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• Lu, Jiasen, et al. "Knowing when to look: Adaptive attention via a visual
sentinel for image captioning." Proceedings of the IEEE conference on
computer vision and pattern recognition. 2017.
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• 기존의 encoder-decoder framework에 attention mechanism 사용
• 시각신호의 중요성에 상관없이 attention model이 매번 각 이미지에 적용
• 이는 자원의 낭비뿐만 아니라 비시각적 단어(a, of, on, and top, etc)를 사
용한 훈련은 설명문 생성에서 성능저하 유발
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• 본 논문에서는 hidden layer위에 추가적인 시각중지 벡터(visual sentinel
vector)를 갖는 새로운 adaptive attention model 제안
• 시각신호로부터 필요시 언어모델로 전환 가능
• “white”, “bird”, “stop”,과 같은 시각적 단어에 대해서는 좀 더 이미지에 집
중하고, “top”, “of”, “on”의 경우에는 시각중지를 사용
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• 사진(I)를 입력으로 주었을 때, 정답 “설명문“, y를 만들어 낼 가능성을 최대
가 되도록 학습 데이터 (I,y)를 이용하여 신경망의 변수 𝜃들을 찾아내는 과
정
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𝜃∗ = argma𝑥
𝜃



(𝐼,𝑦)

log 𝑝(𝑦|𝐼; 𝜃)



• Recurrent neural network(RNN)을 사용한 encoder-decoder framework에
서의 각각의 conditional probability
•f : nonlinear function that outputs the probability of 𝑦𝑡
•ℎ𝑡: hidden state of the RNN at time t
•𝑐𝑡: 𝑣𝑖𝑠𝑢𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑥𝑡 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑎𝑡 𝑡𝑖𝑚𝑒 𝑡 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 𝐼
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log 𝑝(𝑦𝑡|𝑦1, … , 𝑦𝑡−1, 𝐼) = 𝑓(ℎ𝑡 , 𝑐𝑡)



• context vector 𝑐𝑡를 계산하는 2가지 방법

8



• context vector 𝑐𝑡는 encoder 출력 (image features)과 decoder 출력
(Hidden state)의 함수
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• 이미지상의 k개의 영역에 대한 attention 분포, 𝛼𝑡를 계산
• 𝑐𝑡, ℎ𝑡는 결합되어 다음 단어 𝑦𝑡+1를 예측
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• 기존의 spatial attention 기반의 decoder는 image captioning에 효과적이
긴 하나, 시각적 신호와 언어모델 중 어느 쪽을 선택하여야 하는지 결정하지
못함.
-> visual sentinel gate(시각중지게이트), 𝛽𝑡 를 도입
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•𝛽𝑡 를 이용하여 새로운 Adaptive context vector Ƹ𝑐𝑡를 정의
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•기존의 이미지 상의 attention 분포, 𝛼𝑡를 다음과 같이 수정
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• 이미지에 대한 encoding은 ResNet의 마지막 convolutional layer의 spatial
feature 출력(2,048X7X7)을 사용
• 이미지상의 k개의 영역의 CNN의 spatial feature과의 관계
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• In this paper, we present a novel adaptive attention encoder-decoder
framework, which provides a fallback option to the decoder. We further
introduce a new LSTM extension, which produces an additional “visual
sentinel”.

• Our model achieves state-of-the-art performance across standard
benchmarks on image captioning.

• We perform extensive attention evaluation to analysis our adaptive
attention.

• Though our model is evaluated on image captioning, it can have useful
applications in other domains
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•https://www.slideshare.net/ssuser06e0c5/knowing-when-to-look-adaptive-attention-via-a-
visual-sentinel-for-image-captioning
• https://arxiv.org/pdf/1612.01887.pdf
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Do you have any question?


